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Mission STS 121:
Zuriick ins All

Mit Bravour hat die Raumfidhre Discovery fhren zweiten Testflug nach dem
Columbia-Ungliick absolviert. Der Ausbau der internationalen Raumstation kann
jetzt weitergehen. Mit der Ankunft von Thomas Reiter zum ersten Langzeit-
Aufenthalt eines européischen Astronauten begann die wirklich internationale

Ara auf der 18S.

Dabei hatten noch Tage vor dem Start die
dunklen Wolken der Angst iber den
Hauptern der NASA geschwebt. Gleich
zwei NASA-Manager, ausgerechnet der fiir
die Sicherheit verantwortliche Ex-Astronaut
Bryan O'Connor und der Chefingenieur
Christopher Scolese, hatten auf dem
entscheidenden Treffen zur Stanfreigabe
mit ,nein” gestimmt. Weilere Medifikationen
am AuBentank seien erforderlich, meinten
die beiden Rebeflen. NASA-Chef Michael
Griffin sprach ein Machtwort ~ die Crew sei
nicht in Gefahr, und wenn rioch einmal ein
Orbiter verloren ginge, sei ohnehin das
Programm am Ende angelangt. Lieber ein
Ende mit Schrecken ais ein Schrecken
ohne Ende, so kénnte man Griffing Haltung
umschreiben. Sein zynischer Poker ging
auf: Der zweite Testflug im Rahmen des
Programms ,Return to Flight" zur
Wiederaufnahme der Shuttle-Flage wurde
ain voller &rfolg.
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Discovery im Bestzustand

Mit der Mission STS 121 woilte die NASA
beweisen, dass die nach der Coiumbia-
Tragodie (2003) eingeleiteten
Verbesserungen funktionieren. Damals
brach die Raumfdhre beim Landeanflug
auseinander. Als Haupiursache fir das
Ungliick, das alle sieben Astronauten das
Leben kostete, wurde ein 700 g schweres
Stiick isolisrschaum geoutst. Es war beim
Start vom Tank abgeplatzt ungd hatte den
Hitzeschild der Raumfihre beschidigt. Als
die NASA im Juli 2005 mit der Mission STS
114 ihren ,Return to Flight" feiem wolite,
trat jedoch das Schaumstoffproblem emett
auf. Die US-Raumfahribehérde musste
daraufhin das Startverbot der verbliebenen
drei Raumféhren verldngern.

Seitdem investierte die NASA noch einmal
viel Zeit und 1,2 Mrd. DoHar in die



Sicherheit der Raumfihren. Die Discovery
erhielt neue — wesentlich verstarkte —
Fenster in der Crew-Kabine, neue Reifen
sowie ein verbessertes Fahrwerk. 5000 der
16 000 zwischen den Hitzeschutzkacheln
befindlichen Fugenfiller wurden
ausgetauscht, ebenso 250 Kachein vom
Hitzeschild.

Am Auflentank wurden fast 17 Kg
Isolierschaum entiang der Kabel und
Versorgungsieitungen entfernt. Um
Eishildung zu verhindern, werden die
Befestigungen des AuBentanks nunmehr
beheizt. Beide Tragfligel der Raumféhre
erhielien jeweils 88 Sensoren zum
Erfassen der Temperaturen und méglicher
Einschldge von Trammerstiicken.

Nachdem ein Geier mit der startenden
Discovery 2005 zusammenstie, musste
sich die NASA auch dieser Problematik
annehmen. Hunderte Geier nisten im
Naturschutzgebiet Merritt-lsiand. Um
kuinftig derartige Zwischenfaile zu
vermeiden, hat die NASA in
Zusammenarbeit mit Vogelschitzern zwei
Methoden entwickell. Wenige Tage vor
Beginn der Raumfahrtmission wird an
bestimmten Piitzen Aas ausgelegt, das die
Geier aus der unmittelbaren Umgebung
des Startplatzes lecken soll. Dort werden
sie eingefangen und voribergehend in
grofen Volieren gehalten. Jene Geier, die
nicht i die Aasfalle tappen, sollen durch
ein von NASA-Technikern entwickeltes
Soundsystem verscheucht werden.

Ungeachtet ali dieser Malnahmen bleibt
jedoch der 47 m hohe und mit 2 Mill. Liter
superkalten Flussigwasserstoff und -
sauersioff gefilite Auflentank die grofkte
Schwachstelie, Seit 2003 doktern NASA-
Ingenieure am Problem der abfallenden
Schaumstoffisolierung herum. Der bis zu
2.5 cm dicke Schaum soll Eisbildung und
unlisbsame Turbulenzen verhindern.
Sowohl NASA-Chef Griffin als auch
Shutile-Programmmanager Wayne Hall
bestétigten auf einer Pressekonferenz am
Vortag des Starts, dass trotz technischer
Generaliiberholung des kempletten
Auientanks noch immer kleine Stiicke vom
Tank brockeln wirden. Allerdings sei die

Gefahr beseitigt worden, dass sich grofle
Stiicke Schaumstoff lasen konnen. Die
Discovery sei startbereit, erkiéine Griffin,
sie sei im Bestzustand®.

Safety first: Reftungsmission STS
300

Griffins erfolgreicher Poker kann nicht
dariiber hinwegtiduschen, dass das
Damokles-Schwert ,Schaumstoff weiter
iicer den Hauptern der Beh#rde schwebt.
Um sich idsende Teile vom Tank orten und
detailliert erfassen zu kénnen, hal die
NASA deshalb ein rigsiges
Uberwachungssystem aufgebauf. 107
Kameras und Teleskope sowie drei
Radarsysterne verfolgen den Startvorgang
von der Erde und von Flugzeugen aus.
Eine weitere Kamera ist an der Unterseite
der Discovery angebracht, ebenso oben
auf dem Tank. Da der Tank vergiiht,
nimmt die Crew das wegdriftende Objekt
aus dem Cockpitfensier mit
Hochleistungskameras auf. Je drei weitere
Kameras befinden sich an den beiden
{(wisder verwendbaren) Feststoffboostern,
deren Videos der NASA nach der Bergung
der ausgebrannten Booster im Atlantik zur
Verfigung stehen.

Nach der Startiiberwachung folgt die
Orbitkontrolie. Einen Tag nach dem
Abheben des Shuttle inspizier die Crew mit
zwei Lasersysiemen sowie einer hoch
auflésenden Kamera, die an dem 15 m
langen Aufenarm (OBSS) installiert sind,
die neuraigischen Stellen der Discovery:
den Hitzeschild der Raumfdhre, die
Flugelkanten, die Nase und die
Mannschaftskabine.

Fiir den Fall, dass die Discovery wahrend
des Starts irreparabel beschadigt worden
ware = also nicht mehr im Orbit hétte
repariert werden kénnen -~ hatte es
innerhalb von 40 Tagen eine
Rettungsmission ,STS 300" mit der
Raumfihre Atlantis gegeben. Das gehor
zur neuen Sicherheitsphilosophie der
NASA.

Bis zum Start der Atlantis hatte dann die
STS-121-Crew auf der 1SS ausharren
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missen, Das wire kein Problem gewesen,
denn die Ressourcen der Raumstation
wirden fir die dann insgesami neun
Raumfahrer zwélf Waochen lang reichen,
also bis Ende September. Nach der
Rettung wére die beschédigte Raumfahre
zum kontrollierien Absiurz Uiber den Pazifik
gebracht worden,

Es gibt ein weiteres Novum: STS 121 ist
die erste Mission, bet der die Raumnféhre
auch ferngesteueri von der Bodenkontrolle
zur Erde zurlickgefiihrt werden kann.

Bawalfneter Schuiz der Astronauien

Sicherheit wurde in diesen Tagen generelt
grof geschrieben. Zwei- und vierbeinige
Spezialkréfte des beim Kennedy Space
Center {KSC; stationierten NASA eigenen
Sicherheitsdienstes SWAT haben ihre
Augen und Nasen Oberall. Sie fassen
seibst bei Fototerminen das {Foto-
VGepack vor den Journalisten auslegen
und die Hundestafie! riuberlaufen. Diese
st&ndigen Kontrollen seien jedoch
Normalitat, versicherten uns vor Ort iétige
Journatisteniollegen. Ungewohnt ist s
dennoch.

£in letzter perséniicher Kontakt zur Crew
besteht am Starttag nur beim ,Walk-out”.
Daher ist dieser Termin heit begehrt: Vier
Stunden vor demn Siart verlasst die
Mannschaft winkend - und gut bewacht ~
in ihren rolen Anziigen das
Abfertigungsgebidude und steigt in den
periihmten Silberbus mit dem NASA-
Loge. For einen kurzen Moment scheinen
die Astronauten besser geschlitzt zu sein
als die Goldvorréte in Fort Knox. Das
Geschehen berwachen ndmiich nicht nur
schniiffeinde Vierbeiner, sondern auch
schwer bewaffnete Polizisten des SWAT-
Sondereinsatzikommandos,
Scharfschiitzen auf den Dachern sowie
ein (ber dem Ot kreisender Helikopter
mit Bewaffneten. Eskortiert vom
martialischen Sondereinsatzkemmando
und dem Helikopter fuhren dann die
Astronauten im Silberbus zur
Startplaitform 38 B.

Als die Astronauten am Mittag des 1. Juli

Dig 818-121-Crew

Kommancant: Steven W. Lindsey, geb.
24.8.1960 in Arcadia, Kalifornien; Luft- und
Raumfahrtingenieur, Testpiiot. Astronaut
geit 1905; 3 Raumflige: STS 87 (1987),
STS 85 {1998), STS 104 (2001},
Raumflugerfahrung: 37 d

Silot: Mark E. Kelly, ggb. 21.5.1964 in
Orange, New Jersey; Luft- und
Raumiahrtingenieur, Tesipilot. Astronaut
geit 1996; 1 Raumfiug: STS 108 (2001).
Raumfisgerfahrung: 12 d
Missionsspezialisien:

Piers J. Sellers, geb. 11.4.1955 in
Crowhorough, Sussex, Grolibritannien;
Geowissenschaftler und Biometeorologe.
Astronaut selt 1986; 1 Raumflug: STS 112
(2002); Raumfiugerfahrung: 11d
Michael E. Fossum, geb. 12.12.1957 in
Sioux Falls, South Dakota,
Maschinenbauingenieur und Physiker.
Astronaut seif 1998; Erster Raumflug
Lisa #. Nowal(, geb. 10.5.1863 in
Washingion, D.C.; Luft- und
Raumfahriingenieurin. Astronautin seit
1898; Erstar Raumfiug

Stephanie D, Wilson, geb. 27.9.1966 in
Boston, Massachussets; Luft- und
Raumiahrtingenieurin. Astronautin seit
19986, Erster Raumflug

Thomas Reiter (nur Hinflug), geb.
23.5.1958 in Frankfurt am Main; Luft- und
Raumfahriingenieur, Testpilot. Astronaut
seil 1992; 1 Raumflug: Sojus TM 22
{EGROMIR 95, 1995/96);
Raumflugerfahrung: 179 d

in die Discovery einstiegen, angeschnalit
und verkabelt wurden, herrschten
Optirismus und Kaiserwetter: blauer
Himmel und Sonne pur. Vertreter der
zahlreich erschignenden elektronischen
Medien berichteten in Sendersendungen
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iber den aktuellen Stand. Zu den
begehrien Interviewpartnern gehdrte auch
Reiters Landsmann, der Aachener
Physiker Hans Schlegel. Er kommentierte
das Geschehen fir den ESA-TV-Kanal.
Dass er als néchster deutscher ESA-
Astronaut im September 2007 Eurcpas
Columbus-Modui zur ISS bringen darf,
war Insidern an diesemn Tag bereits
bekannt. Offiziell erhielf er jedoch seinen
Flugschein erst am 20. Juli,

Wie schnell das Wetter in dem
subtropischen Naturschutzrefugium auf
Merritt Isfand umschlagen kann, haben
die Anwesenden im KSC an der
herannahenden dunklen Wolkendecke
verfoigen kénnen. Als die NASA den
Startabbruch beschtieldt, stand der
Countdown bei T minus neun Minuten.
Wir wussten, dass es ein Wettlauf mit
dem Wetter geben wiirde", sagte der fiir
den Start verantwortliche NASA-Direktor,
Mike Leinbach. Die NASA-Wettercrew, fir
die die Windvorhersagen bis hinauf in
Héhenschichten von 20 000 Metern eine
entscheidende Grolte darstellen,
befiirchtete Blitzschldge. Zudem waren
die Sichibedingungen flr den Fall einer
Notlandung der Raumfiihre nach einem
abgebrochenen Start zu schlecht.

Am 2. Juli wiederhofie sich das
Procedere: Neuer Startversuch, neuer
Walk-out, neue Unwetterfront, erneuter
Abbruch. Anders als am 1. Juli fiel jedoch
die Entscheidung nicht erst neun Minuten,
sondern schon gut zwei Stunden vor dem
geplanten Starl. Das énderte jedoch
nichts an den Kosten. Jeder Startabbruch
schifigt der NASA mit etwa einer Million
Dollar zu Buche. Der dritte Startversuch
solte nun am 4, Juli unternommen
werden. Dieser Termin war aus
psychalogischer Sicht nicht unumstritien.
Es ist Amerikas Unabhéngigkeitstag. Ein
Scheitern hatte katastrophale Folgen
gehabt. Gelange der Start, wire Amerika
zu alter Groke zuriickgekehrt.

ins All am US-Feiertag

4. Juli 2008. In Feiertagslaune schob sich

die Discovery in den strahlend blauen
Nachmitiagshimmel. Nur funf kieinere
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Stiicke rostroten Schaums flogen herab,
und dies auch erst weit oben in der
Flughahn, wo sie keinen Schaden mehr
anrichten konnten. ,\Wir haben nichis
gesehen, was uns Anfass zur Sorge fir die
Mannschaft oder das Fiuggerdt bereiten
wiirde. Wir sind sehr zufrieden”, schwérmte
Shutile-Manager Wayne Hale.

Interessant waren die unterschiedlichen
Sichtweisen zur Person Thomas Reiter. So
haben die US-Medien gerade einmal
wahrgenommen, dass neben den sechs
Astronauten mit dem Sternenbanner auch
noch ein Deutscher an Bord war. Dass
Reiter mit 179 Tagen Weltraumaufenthalt
jedoch der mit Abstand erfahrenste
Raumfahrer der 8TS-121-Crew war, blieb
nahezu unbeachtet. ESA-Chef Jean-
Jacques Dordain sah Reiter als
JSushdngeschitd europdischer Raumfahrt
und Wissenschaft". Mit seinem
Langzeitaufenthait wiirde die internationale
Ara auf der IS8 nunmehr wirklich beginnen.
Und DLR-Chef Sigmar Wittig sprach in
Florida von einer ,grofen Stunde fir die
deutsche Raumfahrt." Reiter sei, so Wittig,
Jein halbes Jahr lang die ganz zentrale
Figur auf der Station.”

Zwei Tage nach dem Start koppelle die
Discovery mit ihren finf ménnlichen und
zwei weiblichen Astronauten iiber Spanien
an der Raumsiation an. Zuvor hatie
Kommandant Steve Lindsey die Fahre 180
Meter unterhalb der Station auf den Bauch
gedreht, um den 1SS5-Bewohnern Pawel
Winogradow und Jeffrey Williams die
Gelegenheit zu geben, den Hitzeschild
detailgenau 150 Mal zu fotografieren, In
Houston wurden die Fotos dann auf
Schiiden inspiziert. Ohne Befund « auler
Spuren von Vogelkat auf der rechten
Tragfliche wurde nichis entdeckt. ,Die
Discovery ist 100 Prozent bereil fir die
Riickkehr, funkte die Bodenstation zur
Raumstation. Die Astronauten nahmen es
mit Erleichterung zur Kenntnis.

Ritt auf Riesen-Zahnstocher
Damit stand die Ampel fur das volle

Flugprogramm auf Grin — und der Stress,
aber auch der Ruhm ruhten nunmehr auf



den Schultern zweier Manner: dem in
Grofbritannien geborenen Piers Sellers
und dem 48-jahrigen Michael Fossum.
Dreimai mussten die beiden fiir jeweils
rund sieben Stunden vor die Tire,

Spannende Fragen standen bei ihrem
ersten Weltraumausstieg am 8. Juli auf der
Tagesordnung: Kann man im All auf der
Spitze eines 30 Meter langen Riesen-
Zahnstochers reiten? Wird die lange Lalle
hin und herschwanken, dass einem Gbel
wird? Oder wird sie am Ende gar
abbrechen?

Vor einem Jahr namlich hatte die Discovery
eine 15 Meter lange Verldngerung zu dem
seibst schon 15 Meter jangen Roboterarm
mit auf die Station gebracht. Wozu das
ganze? Mit dem Riesenarm sollen die
Astronauten jeden Punkt an der
Raumfahre erreichen kénnen, um zum
Beispie! Kiebstoff auf eine defekie
Hitzekachei spachteln zu kdnnen. fch filhle
mich wie eine Fliege am Ende der Angel’,
juxte der ausstiegserprobte Piers Sellers.
Neuling Mike Fossum war ernster drauf
und hatte zunachst Schwierigkeiten. Als er
aber die gleiche Obung mit einem anderen
Ansatz verfolgte, gelang sie doch noch.
Flugdirektor Tony Ceccacci war zufrieden.
Die Ergebnisse seien ,erheblich besser als
erwariet” gewesen. ,\Wir werden den Pfahl
hoffentlich nie fir Reparaturen einsetzen
missen, aber wir wissen jetzt, dass es
geht".

War der erste Weitraumausstieg noch eine
Ubung fur den ,Fall der Falle®, hing vom
rweiten Einsatz am 10. Juli dann wirklich
einiges ab. Sellers und Fossum mussten
die Transportlore aufen an der Sfation
wieder in Gang bringen. ,Das Ding muss
funktionieren, damit wir gréere Stiicke
waihrend des Stationsaushau bewegen
konnen”, beschrieb Sellers die Bedeutung
der kleinen Eisenbahn, mit der der
Montagekran der Station Uiber den ganzen
Zentralkérper der Station hin und her
gefahren werden kann. Es sollte eine 165
kg schwere Kabeltrommel mit Strom-,
Daten- und Bildibertragungsleitungen
ausgetauscht werden. Im Dezember 2005

hatte ein automatisches Kabelschnittgerat
versehentlich ganze Arbeit geleistet.

Das alte Gerat in der Linken, das neue Teil
in der Rechten balancierend, so sahen die
Missionsplaner den schwierigsten Moment
fir Piers Sellers voraus. Der Balanceakt
mit zwei Tellen von der Grifle eines
Klaviers war am Ende aber gar nicht der
heikelste Teil der Ubung. Das
Reinschieben in den $Schacht war viel
schwieriger. Sellers und Fossum mussten
Gewalt und schweres Gerdt einsetzen,
dann ging es. Zwischendurch Ioste sich
auch noch zwei Mal Sellers
Rettungsraketenrucksack SAFER vom
Riicken ~ Mike Fossum musste seinem
Kollegen mit Klebeband aushelfen. ,Was
kénnte noch schief gehen?”, fragte einer
der beiden Raumfahrer. ,Frag lieber nicht
...", antwortete lakonisch der andere.

Neuer Weltraumschrott

Beim dritten Ausstieg am 12. Juli standen
dann Heimwerkerarbeiten in der Ladebucht
auf dem Arbeitspian. Dort befand sich gine
Palette mit einem Dutzend préparierter
Kachetn. Schon bei STS 114 vor einem
Jahr hatien die Astronauten eine
rabenschwarze Spachielmasse getestet,
mit der bis zu 10 cm grofte Locher an den
Tragflichenkanten geflickt werden
kénnten. Das war damats jedoch nicht
ganz gelungen. Die Spachteimasse
entwickelte hassliche Blasen, durch die im
Ernstfali beim Wiedereintritt in die
Atmasphiére heilte Gase hétten eindringen
kénnen,

Jetzt stand Fossum und Sellers eine
verbesserte Mixtur zur Verfagung, die sie
zunachst auf die Testkachel sprihten und
dann die Masse mit dem Spachtel
verstrichen, Das Ergebnis war
durchwachsen: Die Blasen waren zwar
kleiner, aber immer noch da. Und die
Astronauten hatten sich Uber und ber
pekleckert; Mike, Du siehst aus wie ein
Panda-Bar. Lauter schwarze Flecken®, zog
Sellers seinen Kollegen auf., Fossum
musste aber nicht lange auf eine
Retourkutsche warten: ais Sellers seinen
Werkzeugkaslen zusammenpackle, {ehite
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ihm einer von sechs Spachtein. 32
Zentimeter lang, 6 Zentimeter breit: Ein
neuer Satellit umkreist nun die Erde.

Wiahrend Sellers und Fossum
publikumswirksam vor der Kamera
herumturnten, betatigten sich die
Astronautenkoliegen als fleiBige
Arbeitsameisen: 14 Tennen Ausriistung,
Nahrungsmittel, Kleidung und Mitbringsel
schieppten sie aus dem mitgebrachten
Leonardo-Container sowie aus dem Shuttle
in die Raumstation. Darunter befanden sich
auch die Experimenteinrichiungen aus
Europa.

Schon Ende August kommt wieder Besuch.
[die Raumfahre Atlantis bringt dann ein 15
t schweres Strukturteil zur Verbesserung
der Energieversorgung. Viel Spiejraum flr
den Fertigbau der Raumstation hat die
NASA jetzt nicht mehr: 16 Fluge sind
genehmigt. 2010 muss die Shuttle-Flotte
laut Présidentenorder stillgelegt werden.
Die Uhr tduft. Michael Griffin wird weiter
pokern und bluffen missen,

Jirgen Peter Esders, Torsten Gemsa

Transport von Ausriistung und Versorgungsgitern mit dem Leonardo-MPLM
Start 4.7.2008, 18.38 Uhr UTC, Kennedy Space Center, Launch Pad 39-B

Die §TS-121-Mission ({$5-Flug U.L.F. 1.1}
Raumfihre Discovery F-32 (OV-103)
Hauptnuizlast

Kopplung an ISS  6.7.2008, 14.52 Uhr UTC
Flughéhe 334 bis 348 km
Bahnneigung 51,63 Grad

Abkopplung 18.7.2006, 10.08 Uhr UTC
Landung

Missionsdauver 12 d 18 h 38 min
Ausstiege [(EVA)

EVA 1

Hauptaufgabe

EVA2

Hauptaufgaben

EVA3

Hauptaufgabe

17.7.2008, 13.15 Uhr UTC, Kennedy Space Center, Florida.

3 Ausstiege Uber insgesami 21 h 29 min {alle Sellers/Fossum)

8.7.2008, 13.17 bis 20.48 Uhr UTC; Dauer 7 b 31 min

Der Roboterarm (RMS) des Orbiters wurde mit dem Inspektionsarm (OBSS)
2y einem 30 m langen Verbundsystem verkniipft und Belastungstests
unterzogen. st das mobile System stabil genug, um im Fall einer
Kachelreparatur als Arbeitsplatiform dienen zu kdnnen?

10.7.2006, 12.14 Uhr UTG bis 18.01 Uhr UTC; Dauer & h 47 min
Auswechseln eines Fernseh- und Datenkabels, damit der mobite
Transportwagens (MT) wieder den [SS-Roboterarm an seine Einsatzorte
bringen kann. Transfer einer fir das Kihisystem der ISS hendtigien
Ammoniakpumpe zur externen Lagerplattform 2

12.7.2006, 11.20 Uhr UTC bis 18.31 Uhr UTC; Bauer 7 h 11 min

Test verschiedener Reparaturmethoden an Hitzeschutzkacheln mit einer
Spezialspachtelmasse, die kleine Risse und Fugen abdichten sofl.




Experimente mit deutscher Beteiliqung auf der Astrolab-Mission der ESA
Experiment IMMUNO: Erfassung der hormonellen und  immunclogischen
Veranderungen eines Menschen wahrand einer Langzeitmission,

Experiment Eve Tracking Device (ETD): Qrientierung des Menschen im Raum.
Untersuchung des Zusammenspiels Gleichgewichtssystem — Auge.

Experiment CARD: Erforschung der Herz-Kreislauf-Regulation

Experiment EDOS: Erfassung des Knochenstoffwechsels

Experiment CULT: Psychologische Uniersuchungen der Wechselbeziehung
zwischen Personen und Gruppen (kulturefle Aspekie, Leistungsfahigkeit}
Experiment CHROMOSOME-2: Strahlenbelastung von Astronauten. Ziel ist die
Untersuchung von Chromosomenschéden in Lymphozyten von Astrenauten zur
Abschatzung des Strahlenrisikos.

Experiment Matrijoschka-2: Messung der Weltraumstrahlung und ikrer Wirkung.
Ziel ist die Verbesserung der Strahlenschutzmalbnahmen,

Experiment PKE-3 Plus: Fortseizung der erfolgreichen Plasmaforschungen, die nur
unter Schwerelosigkeit méglich sind.

Experiment Skin: Systematische Bestimmung verschiedener hautphysiclogischer
Parameter (Hautfeuchtigkeit, Barrierefunklion der Haut, Hautstruktur}. Ziel ist die
Gewinnung von Erkerntnissen zur Alterung der menschlichen Haut.

Experiment Oil Emulsion: Bei dem Bildungsexperiment werden Ot und Wasser in
der Schwerelosigkeit gemiseht und anschlieRend entmischt. Parallet zum Versuch an
Bord der 1SS wird das Experiment an verschiedenen europ&ischen Schulen
durchgefthrt.

Experiment GTS-2: Ubertragung von Funksignalen zur Erprobung kinftiger
kommerzieller Dienste. Hierzu gehéiren die weltweite Synchronisation von
Funkuhren, die jeweils mit der korrekten Lokalzeit versorgt werden, ein globaler
Diehstahlschutz fir Kraftfahrzeuge, Container Verfolgung sowie Personenrufdienste.

i

Dle $75-121-Crew homas Relter, Michael Fossum, Plers Selters, Steven indsey,
Mark Keliy, Slepharle Wilson und Lisa Nowak
Raumfahrer Unternehmen Start Flugdauer
1, Sigmund Jahn Sojus 31 - Salut 6 26.08.1978 8 Tage
2. Ui Merbold
1. Flug STS 9 - Columbia F-6 28.11.1883 10 Tage
2. Fug STS 42 — Discovery F-14 22.01.1982 8 Tage
3. Flug Sojus TM 20 —~ EUROMIR 84 04.10.19%94 32 Tage
3. Reinhold Furrer STS-61A — Challenger F-9 30.10.1985 8 Tage
4. EmstMesserschmid  STS-61A -~ Challenger -9 30.10.1985 8 Tage
5. Klaus Dietrich Flade  Sojus TM 14— MIR 17.03.1982 8 Tage
8. Hans Wilhelm Schlegel STS 85 - Columbia F-14 26.04.1993 8 Tage
7. Ulkich Waller STS 55 - Columbia F-14 26.04.1993 8 Tage
8. Thnomas Reiter )
1. Flug Sojus TM 22 - EUROMIR 95 03.00.1995 179 Tage
2. Flug STS 121 — Discovery F-32
g, Reinhold Ewald Sojus TM 25 ~ MIR 10.02.1997 20 Tage
10, Gerhard Thiele STS 99 - Endeavour F-14 11.02.2000 11 Tage 9



THOMAS REITER. ASTRONAUT DER EUROPAISCHEN
WELTRAUMORGANISATION (ESA)

F.R. Thomas Reiter wurde am 23. Mai 1958 in Frankfurt am Main geboren, ist
verheiratet und hat zwei Sthne. Seine Hobbys sind Fechten, Badminton, Kochen
und Gitarre spielen. Er machte im Juni 1977sein Abitur am Gothe-Gymnasium in
Neu-lsenburg. Sein Studium an der Universitat der Bundeswehr in Neubiberg bei
Minchen schloss er im Dezember 1282 mit dem Diplom in Luft- und
Raumfahritechnik ab. Im Dezember 1992 machte er einen Abschluss als Testpilot an
der British Empire Test Pilots Schaol (ETPS) in Bosciombe Down, England.

Erfahrung

Nach Abschluss seines Militdrjettrainings auf der Sheppard Airforce Base in Texas,
flog Thomas Reiter den Alpha-Jet in einem Jagdbombergeschwader in Oldenburg. Er
war an der Entwicklung eines computergestitzten Missionsplanungssystems beteiligt
und wurde Flugbetriebsoffizier und Stellvertretender Kommandeur des
Geschwaders. Nach Abschiuss des Testpilotentrainings Klasse 2 am deutschen
Flugerprobungszentrum Manching im Jahre 1980 war er an verschiedenen
Testflugprojekten beteiligt und schulte auf Tornado um. Im Jahre 1992 absolvierte er
das Klasse 1 Testpilotentraining an der British Empire Test Pilots School (ETPS).
Seine Flugerfahrung umfasst Gber 2'300 Stunden in Uber 15 verschiedenen Typen
militarischer Jets,

Thomas Reiter war auch an Studien der européischen Weltraumorganisation zu
einem bemannten Raumfahrzeug (Hermes) und an der Entwicklung von
wissenschaftlichen Geriten fur das Columbus-Labor, Europas Hauptbeitrag zur
Internaticnalen Raumstation beteiligt.

Im Jahre 1992 wurde Reiter fir das européische Astronautenkorps der ESA
ausgewdhlt, dessen Heimatbasis das Européische Astronautenzentrum (EAC) in
K&in ist. Nach Abschluss seiner Grundausbildung am EAC wurde er fiir die
EUROMIR 95 Mission ausgewahlf und begann im August 1993 mit dem Training ar
Gagarin Kosmonauten Trainingszentrum im Sternenstadtchen. Im Mérz 1995 wurde
er als Bordingenieur fiir die Euromir 95 Mission ausgewahlt, die vom 3. September
1995 bis 29. Februar 1996 dauerte. Zwischen Oktober 1986 und Juli 1997 trainierte
Thomas Reiter fir das Soyuz-TM Raumfahrzeug das Abdocken, den Wiedereintritt in
die Atmosphare fir die Soyuz-Rickkehr.

tm ESA-Direktorat fur bemannte Raumfahrt, Schwerelosigkeit und
Planetenerkundung unterstiitzte Reiter Entwicklungsprogramme, wie den
europaischen Roboterarm, wie Test- und Kontrolteinrichiungen am Boden, das ATV-
Programm und wahrend der letzten drei Jahre das Columbus-Programm,

Vorangegangene Raumflugerfahrung

Fiir die Euromir 95 Mission zur Raumstation MIR in Zusammenarbeit zwischen der
ESA und Russland war Thomas Reiter zusammen mir sginen russischen Kollegen
Yuri Giszenko und Sergei Adejev als Bordingenieur fur die 179-tagige Mission vom 3.
September 1995 bis 29. Februar 1996 eingesetzt. Er fuhrte etwa 40 européische
wissenschaftliche Experimente durch und war an der Wartung der Raumstation MIR
beteiligt. Er unternahm zwei Aussenbordeinsétze zur Installation und spéater zur
Riekholung von Kassetten des European Space Exposure Experiments (ESEF).

10



¥osMninom
BRHIKARUT

| N 1
[LAR e

814

Raumstation Mir
Euromir 95

30445 ;
Rl s g -f/sé-g‘s'"?fo
v e QUKCHIP
crant 2 ocHoBHO# &Go f%«rcP, )
UM L KOMUASKS 4 Hus
SRR Feycobs (14,

A : 5":'-:?:;;-?:

Y, Ecognay
B

Salisoin

B3

R v S DR N 4

W e
CO03 Yy aare g

my,f |

li/BELyA
Gbieter

PHA
Fa bk
Jehittaentanss 'l'ff‘) 491{
CH-551)
KElein a’é:féf;?(d\rin/
Schweis

iy
..-.omw-::mnx\

Sonderstempel aus dem Kosmodrom Baikonur zum Start von Sojus TM-22 und dem Weltraumprogramm
Furomir 85, Th. Reiter fliegt mit seinen russischen Kosmonauten S.Awdejew und J.Gidsenko am
$,95 mit Sojus TM~22 zur Raumstation Mir. Unter dem Namen Eurcmir 93 wurde die europdische/r
sische Weltraumforschung weiter fortgefiihre. Der deutsche Kosmonaut Reiter war der erste europ
ische Kosmonaut, der die Raumstation verliess und freischwebend im Weltraum diverse Arbeiten

an der Raumstation ausfiihrte und Forschungsmwaterial :din _(}iile Raumstation einbrachte.
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Thomas Reiter ist der erste ESA-Langzeitagtronaut auf der ISS

D.F. An der ESA-Pressekonferenz am 10. Mérz 2006 wurde den
Medienvertretern klar gemacht, dass sofern die USA ihren Spaceshuttle im Mai
starten, als erster Européer Thomas Reiter elne Langzeitmission an Bord der ISS
absolvieren wird. An dieser Medienkonferenz waren neben Reiter auch sein
Ersatzmann Leopold Eyhars sowie der Vorstandsvorsitzende des DLE des ESA-
Rates, Sigmar Wittich und ESA-Generaldirektor Jean-Jacques Dordain anwesend.
Die sechs- bis sichenmonatige Mission wird ein weiterer Meilenstein im Leben des
deutschen Astronauten Thamas Reiter sein. Zwei Tage nach seiner Ankunft auf der
ISS wird er seine Funktion als zweiter Flugingenieur der Bordmannschaft ,Expedition
13* ibernehmen. Ende Mai soll er auch als erster Européer seinen
Aussenbordeinsatz auf der ISS unternehmen, Auf die Frage, ob er sich einen
Aussenbordeinsatz am 23.5. zu seinem 48. Geburtstag wiinsche, meinte er trocken:
Warum nicht, denn es ware doch gin nicht alltagliches Geschenk. Reiter Ankunit
auf der Station bedeutet auch die Rickkehr von zwei- zur dreiképfigen Expeditions-
Mannschaften. Die beiden anderen Mitglieder der ,Expedition 13", Kommandant
Pawel Winogradow und Flugingenieur Jeffrey Williams werden vor Thomas Reiter mit
dem geplanten Start (am 1. April 2008) von Sojus TM-8 auf der 1SS ankommen.
Erstmals wird auch ein europaisches Kontrollcenter fiir eine bemannte
Langzeitmission zur 1SS zum Einsatz kommen, namlich das Kontrollzentrum in
Oberpaffenhofen bei Minchen. Dieses Kontrolizentrum wird die Hauptstation fur die
Aktivitaten dieser und weiteren europaischen Missionen und besonders bei Reiters
Mission in Zusammenarbeit mit den Missionskontrolizentren in Houston und Moskau
sein. Fiir die Mission von Reiter wurde auch erstmals ein européisches
wissenschaftliches Programm zusammengestelit, das auf einen Langzeitaufenthalt
zugeschnitten ist. Zu diesem Programimn trugen wissenschaflliche Einrichtungen aus
ganz Europa bei. Der gebirtige Frankfurter (Main) Thomas Reiter, der nun auch als
erster Deutscher zur 1SS fliegen wird, war zuvor als ESA-Astronaut an der 179-
tagigen Mission EUROMIR 95 mit den russischen Kosmonauten Jury Gidzenko und
Sergey Awdejew an Bord der Raumstation MIR, wo er auch zwej
Aussenbordeinsitze absolvierte. Als Sojus TM-22 am 3. September 1995 mit den
drei Kosmonauten von Baikonur startete, war am vorgesehenen Kopplungsstutzen
noch der Raumtransporter Progress M-28 angedockt und noch nicht mit Abfall
voilgefilit. Die Mannschaft der Station MIR, Solowjow und Budarin, musste noch
Schwerstarbeit verrichten, damit der Transporter volligeladen am 4. Septernber
abkoppeln und kontrolliert zum Absturz gebrachi werden konnie, denn am 5.
September koppette schon Sojus TM-22 an der Raumstation MIR an. Reiter hat dann
noch spiater die Priifung als russischer Flugingenieur absolviert und somit berechtigt,
ein Sojus-Raumschiff zu fliegen. Zur Vorbereitung dieser jetzt geplanten Mission hat
Reiter, der dem in Kéln angesiedeiten européischen Astronautenkorps angehort, in
den 1S8-Ausbildungseinrichtungen in Houston, Moskau und Kéln ein umfassendes
Trainingsprogramm durchtaufen, so dass er auch auf seine Rolle als Hauptastronatit
bei einer kiinftigen ESA-Mission zur 1SS in Verbindung mit dem Columbus-Labor,
welches 2007 an der 1SS andocken soll, bestens vorbereitet ist. Nach der
gegenwartigen Planung soll Reiter im Dezember mit dem Raumtransportfiug STS-
116 zur Erde zurckkehren. Am Ende seiner Mission kénnte Reiter zum exklusiven
Kiub der Astro- oder Kosmanauten gehéren, weiche sich langer als ein Jahr in einem
Erdumlauf befanden.
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Schlechte Koordination zwischen der NASA und den anderen Vertragspartnern fur
das ISS-Weltraumprogramm.

Nur funf Tage nach der ESA-Pressenkonferenz in Kdln musste die ESA von der
NASA offiziell erfahren, dass die nachste Mission ST-121 wegen Schwierigkeiten mit
den Sensoren im Treibstofftank verschoben wird und man werde sie
sicherheitshalber austauschen, Man kénne nicht wie geplant im Mai starten und
nehme daher das nachste Startfenster vom 1. bis 19. Juli. Neben der Discorvery
stehe auch der als Reserve-Shuttle bei Notfallen noch nicht zum Rollout” bereit. Auf
Anfrage bei Reinhold Ewald (letzter deutscher Kosmonaut), ob er noch mit einem
US-Ghuttle starten wiirde, meinte er: ,Zu jeder Zeit, denn wir Weltraumflieger wissen,
dass bei jedem Weltraumstart ein Restrisiko eines Misserfolges mitfliege”, Damit
missen sie leben und er begrisse jede aus Sicherheit erfolgte Verschiebung eines
Starts, meinte er weiter. Dass nun das extra fiir diese Mission entwickelfe Programm
nun wieder abgeéndert werden muss, ist allein schon wegen der entstehenden
Kosten &rgertich,

Etwas anders tont es aus Russiand. Ein nicht genannter, sicherlich frustrierter
Direktor aus dem Kontrolicenter in Koroljow-City meinte zu der geplanten
Verschiebung, er persénlich sei enttauscht von den amerikanischen
Weltraumspezialisten und Ingenieuren, die ja anfangs des 1SS-Programms Russland
ja nur so mit Vorschriften zudeckten. Russiand musste auf Dréangen der USA ihre
gute alte MIR zum kontrollierten Absturz bringen, was aus heutiger Sicht ein Fehler
war. Die MIR war in keinem schiechteren Zustand als die amerikanische Shuttleflotte,
meinte er erbost. Wir mussten aus Geldmange! unser Shuttleprogramm begraben,
was auch ein Fehler war und es war auch ein Fehler, dass Russland zur damaligen
Zeit keinen selbstandigen Weltraumpartner fand. Er hoffe nur, dass die fertig gebaute
ISS nicht zu diesem Zeilpunkt das Alter der MIR erreicht hat. Und er hoffe ja auch
weiterhin, dass die NASA und damit die USA alle jetzigen Vertriage mit ihren
Vertragspartnern ESA, NASD, Kanada und Russiand einhalten werden, denn allein
die Verschiebungen und Nichterfillung verschiedener Programme und Vertrage
wiirden jetzt schon den Vertragsparinern menatlich Millionen von Dollars kosten,
Natirlich muss die NASA auf 100% Sicherheit gehen, die es aber in der
Weltraumfahrt nicht gebe und jede neue Katastrophe mit einem US-Shuttle wiirde
sicher das ganze 1SS-Programm in Frage stellen. Und wie es mit G. Bush jun. weiten
Weltraumplanen steht?? Die stehen wohl dann in den Sternen.

Nicht die Doubles - die Stammbesatzung

Zu unserem Beitrag ,Variantenreicher Kosmoshblock™ im letzten Heft meldete sich
Dieter Falk mit zusétzlichen Informationen. Zunéchst betétigt er die Feststellung,
dass alle Marken der Blockvatianten die beiden Kosmonauten Sigmund J&hn und
Waleri Bykowski zeigen und keineswegs auch deren Double. Bei Variante Nr. 6
jedoch seien auf dem Rand — wie man dem Text entnehmen kann - agch die
Stammbesatzung der Raumstation Saljut 8 (nicht die Ersatzcrew), die beiden
Kosmonauten Wiadimir Kowaljonok und Alexander iwantschenkow abgebiidet.

14



Das Columbus Control Center
Europas Link zur Internationalen Raumstation

Columbus, Europas wichtigster Beitrag zur Internationalen Raumstation, soll im
Herbst 2007 seine Arbeit in der Erdaufienstation aufnehmen. Fiir den Betrieb des
in Bremen gebauten Moduls wurde in Oberpfaffentiofen ein spezielles
Kontrollzentrum errichtet. Thomas Reiters Astrolab-Mission ist der erste
Langzeiteinsatz des neuen Kontrolizentrums — eine Generalprobe fiir
Columbus.

Columbus, Europas Baus im All, wird von Deutschiand aus Gherwacht. Genauer gesagt
von Oberpfaffenhofen, einem kleinen Ort 25 Kilometer stidwestlich von Minchen. Das
Columbus Control Center (ColCC) ist im deutschen Raumfahit-Kontrollzentrum des BLR
in Obespfaffenhofen uniergebracht. Von hier aus steuemn und keordinieren zurzeit etwa
75 Wissenschaftier und Ingenisure die europaischen Aktivitdten auf der Internationaten
Raumsiation |SS.

Das ColCC ist notwendig, da die beiden Flugleizentrens in Houston sowie Koroljow bei
Moskau mit der Flugisberwachung der gesamten Station alle Hande voll zu tun haben.
Zudem st es zweckmalig, ein derart komplexes Highlech-Labor  far
Grundlagenforschungen mit Dutzenden Experimenten nicht Gber den Umweg von
Houston oder Koroliow zu managen, sondern direkt zu betreuen. Schiiefilich geht es um
den Austatsch enormer Datenmeangen von und zur 1SS, Kurze Wege" sind gefragt. Dies
gilt auch fir die europaischen Wissenschaftler, die vorn Boden aus ihre Experimente live
begieiten und iber Datenverbindungen direkt angebunden werden kdnnen.
Oberpfaffenhofen, im Zentrum Eurcpas gelegen, ist leicht mit dem Flieger oder dem Auto
erreichbar, so dass auch eine Vor-Ori-Prasenz keine Probleme bereitet.
Oberpfaffenhofen ist ein Ortstell der Gemeinde Welling im Landkreis Starnberg,
Regierungsbezirk Oberbayern, im Freistaat Bayern. Es ist ein wichtiger Standort des
Deutechen Zentrums fr Luft- und Raumfahrt (DLR). Hier sind acht DER-Institute mit
1200 Mitarbeitern ansésslg, etwa 300 arbeiten im Deutschen Raumfahrt-
Kontrolizentrum GSQC — German Space Operations Center. Andere Schwerpunkte
sind u.a. die Geofernerkundung, Kiimaforschung, Robotik, Hochfrequenziechnik
sowie die Entwicklung und Vervollkommnung neuarliger Radar- und
Navigationssysteme.

Zum DLR-Standort gehért ein Forschungsflugbetrieb, der Speziaifiugzeuge mit
moadifizierten Messplattformen zur Erderkundung und Klimaforschung einsetzt. Er
kann dabei auf den wenige Meter entfernt gelegenen ehemaligen Werksflughafen
der Dornier-Werke zuriickgreifen, der heute den Status sines Sonderflughafens hat.
Welche Forschungseinrichtung hat schen eine derart exklusive Fluganbindung vor
der Tur?

Deutschlands Houston

Uber Landergrenzen hinweg bekannt geworden ist Oberpfaffenhofen durch das
Deutsche  Raumfahrt-Kontrollzentrum  GSOC. 1967 legte der demalige
Bundesfinanzminister Franz-Josef StrauR  den Grundsiein fr den ersten
Gebaudekomplex. Sein Deb(t gab das GSOC beim Start des ersten deutschen
Forschungssatelliten AZUR 1969. Seitder ist das GSOC menufach erweitert worden. Bis
heute hat es bereits neun bemannie und 40 unbemannte Missionen in exzellenter Weise
gemanagt. Somit verfigt das DLR Clber fast 40 Jahre Erfahrung im Betrieb von
Raumfahrzeugen.
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Zu einem herausragenden Aktionsfeld hat sich die bemannte Raumfahrt entwickeit.
Schon bei der ersten Spacelab-Mission 1983 fungierte das GSOC als Nutzerzentrum mit
Anbindung an Houston Control. Zwei Jahre spater, bei der ersten deutschen Spacetab-
Mission D1 im Jahre 1985, Gbemahm das GSOC bereits die Nutzlastkontrolle (ber das
Spacelab. Damit war das GSOC das erste Kontrollzentrum in der westlichen Welt, das
aufberhath der USA direkt in bemannte Raumflugmissionen eingebunden war. Es folgten
weitere herausragende Missionen mit dem Space Shuttle (Spaceiab D2, SRTM) sowie
Flige deutscher Kosmonauten zur MIR und deren Experimente auf der russischen
Raumstafion.

Mit dem Auftrag zum Aufbau des Columbus-Konirollzentrums und dem orbitalen
Betrieb des Columbus-Labors wiirdigt die ESA die in Europa einzigartigen Erfahrungen
des GSOC auf dem Gebiet der bemannten Raumfahrt. Fir rund 80 Mill, Euro sind zwei
der sieben Konfrollrdume grindlich umgebaut und auf den neuesten Stand der
Technik gebracht worden. Statt "K3" und "K4" heiflen sie jelzt Columbus-
Kontrolizentrum oder kurz "CoiCC”.

Das neue ColCC wurde am 19. Okiober 2004 in Betrieb genommen. Im April 2005
meisterte es wihrend des zehntdgigen Fluges des itafienischen ESA-Asfronauten
Roberto Vittori im Rahmen der Mission Sojus TMA 6 die erste Bewéhrungsprobe mit
Bravour,

Generalprobe fur Columbus

Wann das eigentliche Objekt der Begierde, das Columbus-Labor, seine Arbeit
aufnehmen kann, steht noch in den Sternen. Seit dem 30. Mai wartet es im Kennedy
Space Center auf seinen orbitalen Transport. Im gegenwartig gliltigen NASA-Shuttle-
Startptan rangiert Europas 880 Mill. Euro teure Hightech-Tonne auf Platz sieben. Das
wilrde Oktober 2007 bedeuten. Frithestens.

Obwohl Columbus noch nicht im All ist, wird der Betrieb im ColCC bald auf Hochtouren
faufen. Thomas Reiters bevorstehende Astrolab-Mission ist bereits eine An
Generalprobe, in der das Bodenbetriebssystem dauerhaft singesetzt werden soll.
«Dann werden wir hier oft das Team in zwei Schichten & acht Stunden einplanen, um
den gesamten Arbeitstag der Astronauten abzudecken. Nachts gibt es eine
Stallwache, die wichtige Funktionen Uberwacht und sicherstellt, dass alles seinen
geregelten Gang geht. Und natlrich Alarm schlagt, falls Probleme auftreten”,
berichtet Klaus Wittmann, Chef des GS0C. Das CofCC wird dann fiir Reiter die
wichtigste Verbindung zur Heimat darsteflen.

Die von der ISS kommenden gigantischen Datenmengen werden automatisch
ausgewertet. Zunachst {iberpriifen die Rechner, ob sich die Daten in zuldssigen
Grenzbereichen bewegen. Auftretende Abweichungen wandern zur Prifung an die
Operateure und Spezialisten. Diese beurteilen dann mit ihrem Menschenverstand die
Faktenlage. Erweisen sich daraus Konsequenzen als notwendig, werden diese in
Form von Kommandos an die technischen Systeme oder als Anweisungen an
Thomas Reiter direkt weitergegeben.

Datenstréme und Raumflugkontrolle

Das Columbus Kontrolizentrum wird zudem ab 2007 auch an den Missionen der
européischen Raumiransporter ATV (Automated Transfer Vehicle) beteiligt sein, Sie
werden die ISS mit Lebensmitteln, Wasser, Treibstoff und Sauerstoff versorgen, nelie
Experimente an Bord bringen sowie die Umfaufbahn der Station in regeiméatigen
Abstanden anheben. Hierfir stellt das ColCC den ATV-Kontrolizentren in Toulouse,
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Houston und Koroliow seine Boden-Kommunikationsinfrastruktur fir den Start und die so
genannten In-Orbit-Operations zur Verfiigung,

Um die im Zusammenhang mit ATV und Columbus anfallenden Aufgaben erfllien zu
konnen, betreibt das CoiCC ein eigens dafir entwickeltes terrestrisches
Kommunikationsnetz, das so genannte ATM-Netz (Asynchronous Transfer Mode).
Dieses verpindet das Konirolizentrum Oberpfaffenhofen mit den Zislobjekten in Europa -
dem Europdischen Astronautenzentum EAC in  Kéln, dem Européischen
Weltraumforschungs- und Technologiezentrum ESTEC in Neordwilk {NL) sowie den
europaischen Nutzerzentren.

Der Datentransfer von und zur 1SS erfolgt ther zwei Wege und mehrere
Zwischenstationen: Vom US-Segment der IS8 werden die Video-, Sprach- und
Telemetriedaten Uber die US-Kommunikationssateliten TDRS und die NASA-
Bodenstation in White Sands zu den NASA-Zeniren in Houston und Huntsville Gbermittelt
und dann von dort Gber das ATM-Netz zum ColCC nach Oberpfaffenhofen weitergeleitet.
Vom russischen Segment der 1SS erfolgt der Datentransfer in &hnlicher Weise: zunachst
tiber die russischen Bodenstationen zum Flugleitzentrum Koroljow und von dort aus dann
tber das ATM-Netz nach Cberpfaffenhofen. Das ColCC verteilt dann die Daten (ber das
dasselbe ATM-Netz an EAC, ESTEC und die Nutzerzentren und gibt wiederum deren
Daten an die Kontrolizentren in Houston, Huntsville und Moskau weiter. Das alles hort
sich ziemtich kompliziert an. Bei der italienischen Eneide-Mission {Sojus TMA 6) im April
2005 hat ailles bereits prima funktioniert.

Oberpfaffenhofen, wir haben ein Problem

Fiir die Missionskontrolie miissen jeweils drei Boden-Teams nahtios zusammenarbeiten:
eine Flugbetriebsmannschatt, ein Planungsteam sowie eine Bodenbetriebsmannschatft.
Die vom DLR bereifgesieilte Bodenbetriebsmannschaft ist fiir den Betrieb des ATM-
Netzes sowie der technischen Systeme des Kontrollzentrums verantwortlich. Es ist im
.Ground Operations  Control Room  untergebracht, einem weiteren Kontrollraum
innerhalb des GSOC.

Das europdische Planungsteam, das neben dem Kontrollraum K3 im ,Operations
Planning Support Room" uniergebracht ist, organisiert und plant die Experimente.
Besucher des GSOC kdnnen von der Besucherbriicke die Kontroliraiime K3 und K4 des
ColCC sehen. Dort arbeitet die aus DLR- und ESA-Mitarbeitern bestehende
Flugbetriehsmannschaft, die den européischen Teil der |SS-Missionen leitet. Hier weht
ein Hauch von Kino-Atmosphare, Auf dem dreiteiiigen GroRbildschirm 1auft jedoch
kein Unterhaltungsfiim, sondern Wissenschait pur: Die aktuslie Umlaufbahn der 155
ist zu sehen, ¢as Bild einar Bordkamera und jede Menge Daten. Statt der Kinosessel
ist der Saal mit groften halbrunden Arbeitstischen ausgestattet, die mit Konsoien,
Kopfharem, Mikrafenen und bis zu elf Flachbildschirmen bestiickt sind.

Bel vollern Betrieb sitzen hier zwdlf (K3) oder vierzehn (K4) Mitglieder der
Flugbetriehsmannschaft. lhre Aufgaben sind vielfaltig. Sie betreffen die gesamte
infrastruktur des Columbus-Moduis und die Koordination der wissenschafflichen
Arbeiten von bis zu drei Astronauten, die sich im Columbus-Modul aufhalien kdnnen:
Retrieb samilicher technischer Systeme, Sicherheitsiberwachung innerhalb  von
Columbus, Koordinierung der Experimente sowie Planung und Keordinierung der
Aktivititen der Astronauten.

Richtig .interessant’ wird es, wenn an Bord von Columbus efwas passiert, woflr es —
trotz unzahliger Szenarien — keine Notfall-Prozedur vorbareitet ist und die Astronauten
dann aus 400 Kilometer Hohe melden: ,Oberpfaffenhofen, wir haben ein Problem!”
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